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ОТ АВТОРОВ 

Среди ботанических дисциплин важное мес­
то занимает морфология растений (от греч. 
«морфе» — форма, «логос» — учение) — 
наука о закономерностях строения и развития 
растений. 

Она объединяет собственно морфологию — 
учение о развитии и строении внешней фор­
мы тела растений и отдельных их органов и 
анатомию (от греч. «анатоме» — вскрывать, 
разрезать) — учение о внутренней организа­
ции растений, их строении на клеточном и 
тканевом уровнях. Но это разделение услов­
но, так как внешняя форма растения опреде­
ляется особенностями расположения и сте­
пенью развития разных комплексов клеток, 
выполняющих те или иные функции. 

Предлагаемый практикум посвящен опи­
санию вегетативных органов высших расте­
ний. Особенности их размножения, строение 
цветков, соцветий, плодов и семян покрыто­
семенных составят содержание второй книги, 
которая готовится к печати. 

Изучение морфологического и анатомиче­
ского строения растений требует от исследо­
вателя большой наблюдательности, точности, 
аккуратности, овладения приемами работы с 
разными оптическими приборами, самостоя­
тельного препарирования растений и приго­
товления препаратов, пригодных для микро-
скопирования. 

Перед описанием конкретных объектов 
кратко изложены некоторые теоретические 
вопросы, касающиеся классификации тканей, 
развития органов, общих принципов их строе­
ния, что должно помочь начинающему иссле-
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дователю глубоко освоить материал. В ряде 
случаев даны методические указания, кото­
рые могут быть полезны преподавателям (на­
пример, сбор материала и т. п.). Пособие ил­
люстрировано рисунками, многие из которых 
оригинальны. За помощь в оформлении неко­
торых рисунков авторы очень благодарны 
сотруднице кафедры высших растений 
А. А. Симоновой. 

Составители «Практикума» — сотрудники 
кафедры высших растений. Авторы будут 
признательны всем преподавателям и студен­
там за замечания и предложения, которые 
возникнут при пользовании данным пособи­
ем. Замечания просим высылать по адресу: 
117234, Москва, биологический факультет 
Московского государственного университета, 
кафедра морфологии и систематики высших 
растений. 



ПРИБОРЫ И МЕТОДЫ 
МОРФОЛОГО-ЛНЛТОМИЧЕСКИХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

ОПТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 

Приступая к практическим занятиям по анатомии и мор­
фологии растений, необходимо прежде всего познакомиться 
с устройством оптических приборов, которые используются 
для изучения внутреннего и внешнего строения растения. 
Только грамотное применение оптических приборов позво­
ляет исследователю работать с ними без напряжения и наи­
лучшим образом реализовать их возможности. 

ШТАТИВНАЯ ЛУПА 

Для препарирования и изучения растений в лаборатории 
рекомендуется использовать штативную лупу, дающую не­
большие увеличения. В ней можно различить оптическую и 
механическую части (рис. 1). К оптической части, обеспе­
чивающей построение увеличенного прямого и мнимого изо­
бражения объекта, относятся: а) склеенная из нескольких 
линз апланатическая лупа (1) (обычно в комплект входит 
набор из трех луп, собственное увеличение которых равно 
6 х , 10 * п 20 х ) ; б) диск (2) с пятью световыми отверстия­
ми (диафрагмами) диаметром от 1,5 до 20 мм; в) зеркало 
(3) , служащее для направления потока лучей, идущих от 
источника света через диафрагму в окуляр; зеркало имеет 
две отражающие поверхности: плоскую матовую и вогнутую 
зеркальную. К механической части относятся: а) штатив 
(4) с подковообразным основанием и кронштейном; б) ме­
ханизм фокусировки, состоящий из колонки (5), рейки, зуб­
чатого колеса с двумя барашками (6); в) держатель зерка­
ла (7); г) держатель лупы (8)\ д) предметный столик (9) 
с крыльями, служащими для упора кистей рук («подлокот­
никами») (10) и зажммами (11). Штативная лупа позволя­
ет изучать объекты в проходящем и отраженном свете. 
В проходящем свете изучают внутреннее строение прозрач­
ных объектов или их частей, например срезы органов, жил­
кование лепестков, находящихся в просветляющей жидкости, 
и т. п.; в отраженном — поверхность частей растения. 

5 



Рис. 1. Штативная лупа (объяснения в тексте) 

При использовании проходящего света зеркальную или 
матовую поверхность зеркала обращают к источнику света 
и поворачивают ее так, чтобы при наблюдении в окуляр 
все поле зрения было равномерно освещено. Препаровальное 
стекло с объектом кладут на предметный столик, при этом 
рассматриваемая часть препарата должна находиться над 
центром диафрагмы. При работе с лупой очень важно пра­
вильно выбрать размер диафрагмы, который устанавливают 
поворотом диска. Диаметр отверстия должен лишь немного 
превышать поперечник изучаемого объекта. Диафрагма ог­
раничивает поле зрения, сокращая пучок лучей, идущих от 
источника света. Этим достигается некоторое увеличение 
резкости изображения, и, кроме того, это позволяет концент­
рировать внимание наблюдателя на необходимом участке 
объекта. 

Шарнирное крепление кронштейнов держателя лупы и 
крепление держателя к колонке позволяют расположить за­
крепленную в оправе держателя лупу таким образом, чтобы 
ее центр совпал с центром отверстия диафрагмы. Вращени­
ем барашков поднимают или опускают колонку с прикреп­
ленным к ней держателем лупы и производят установку на 
резкость изображения (легкость хода барашков регулирует­
ся поворотом одного из них относительно другого). Объект 
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изучают, передвигая стекло, на котором он лежит, по пред­
метному столику; при необходимости стекло можно закре­
пить на столике зажимами. 

Используя отраженный свет, предмет освещают сбоку 
или сверху. При этом диск с диафрагмами заменяют пла­
стинкой, покрытой эмалью молочного цвета, или, при отсут­
ствии пластины, поворачивают зеркало так, чтобы отражен­
ные им лучи не попадали в глаз наблюдателя. 

МИКРОСКОП БИОЛОГИЧЕСКИЙ РАБОЧИЙ 
(МБР-1) 

Для изучения прозрачных объектов в проходящем свете 
при больших, чем дает лупа, увеличениях пользуются 'Све­
товыми микроскопами, из которых в вузах наиболее распро­
странен микроскоп марки МБР-1 . 

Микроскоп биологический рабочий (МБР-1) — сложный 
оптический прибор (рис. 2), который позволяет исследовать 
объекты при увеличениях от 56 х до 1350 х. Как и в лупе, в 
микроскопе имеются оптическая и механическая части. О п-
т и ч е с к а я ч а с т ь состоит из системы наблюдения и ос­
ветительной системы. Принципиальная схема хода лучей в 
оптической части микроскопа показана на рис. 3. 

Система наблюдения участвует в построении изображения 
изучаемого объекта; она включает объектив (7), окуляр (2) 
и призму полного внутреннего отражения, прикрытую сфери­
ческим кожухом (3). 

Объектив, состоящий из набора линз, закрепленных в 
общей оправе, — наиболее важная и существенная часть 
микроскопа. Объектив не только строит увеличенное, обрат­
ное, действительное и геометрически подобное объекту изо­
бражение, но и позволяет выявить в объекте многие подроб­
ности, недоступные невооруженному глазу. Иными словами, 
объектив определяет разрешающую способность микроско­
па, т. е. его свойство давать отдельные отчетливые изобра­
жения элементов объекта, близко -расположенных один к 
другому («разрешать» структуру объекта). 

В комплект МБР-1 входят три объектива, на оправах ко­
торых с одной из сторон выгравированы их заводские номе­
ра, а с другой — два числа, характеризующие наиболее в а ж : 

ные оптические свойства. Верхнее число указывает собствен­
ное увеличение объектива (по этим числам объективы обыч­
но и называют), нижнее — нумерическую апертуру объек­
тива. Нумерическая апертура — это производное показате­
ля преломления среды, находящейся между объективом и 
покровным стеклом препарата, на синус половины угла, под 
которым виден диаметр фронтальной (нижней) линзы объ­
ектива из каждой точки рассматриваемого объекта. Увели-
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Рис. 2. Микроскоп биологический рабочий (МБР-1) (объяснения в тексте) 



чения и апертуры трех объективов МБР-1 равны соответст­
венно 8 х , 0,20; 40 х , 0,65; 90 х , 1,25 (или: у объектива 
8—8 х и 0,20, у объектива 40—40 х и 0,65, у объектива 90 — 
90 х и 1,25). Первые два объектива (8 и 40) — это сухие си­
стемы; при работе с ними между покровным стеклом пре­
парата и фронтальной линзой объектива должен находить­
ся воздух (показатель преломления равен 1). Объектив 90 — 
это иммерсионный (от лат. «им-
мерго» — погружаю) объектив; при 
работе с ним его фронтальная лин­
за должна быть погружена в кедро­
вое масло ( /2=1,515), нанесенное 
на покровное стекло препарата, 
объект в котором заключен в ка­
надский бальзам (п= 1,536). 

Чем больше нумерическая апер­
тура объектива, тем больше его 
(а следовательно, и микроскопа) 
разрешающая способность, т. е. 
тем больше деталей объекта 
можно видеть с помощью этого 

Рис. 3. Схема хода лучей в микроскопе. 
Объектив (Oj) и окуляр (Ог) представлены 
схематически в виде одной линзы каждый: 
О — объект, F — главный фокус объек­
тива, Fi — главный фокус окуляра, F 1 — 
место образования действительного изобра­
жения, даваемого объективом, О 1 — место 
формирования мнимого изображения, дава­
емого окуляром, А — выходное отверстие 
всей системы микроскопа, В — оптическая 

ось микроскопа 

объектива. Разрешающая способность объектива 8 равна 
около 1,5 мим, объектива 40 — около 0,5, объектива 
90 — около 0,3 мкм. Одновременно с возрастанием нуме-
•рической апертуры объектива падает глубина его фо­
куса, т. е. способность объектива одновременно да,вать 
резкие изображения точек, находящихся от него на разном 
расстоянии. С возрастанием апертуры падает также рабо­
чее, или фронтальное, расстояние — расстояние между фрон­
тальной линзой объектива и покровным стеклом нормаль­
ной (0,16—0,18 мм) толщины. У объектива 8 рабочее рас­
стояние р-авло 9,2 мм, у объектива 40 — 0,6, у объектива 
90 — 0,12 мм; чем толще покровное стекло, тем меньше ра­
бочее расстояние, и наоборот. 

Окуляр состоит из двух линз. Он не вносит никаких но­
вых деталей (не «разрешает» структуру) в изображение, 
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построенное объективом, но увеличивает его и делает мни­
мым. Таким образом, посредством объектива и окуляра стро­
ится увеличенное, обратное, мнимое и геометрически подоб­
ное объекту изображение. В комплект МБР-1 входят три 
окуляра, на оправе которых нанесены числа, указывающие 
собственное увеличение окуляра (по этим числам окуляры 
соответственно называются: 7, 10 или 15). Общее увеличе­
ние микроскопа равно произведению числа, указывающего 
•собственное увеличение объектива, на число, указывающее 
собственное увеличение окуляра. 

Призма отклоняет пучок лучей, идущих от объектива под 
углом 45° к вертикали, и направляет их в окуляр. 

Осветительная система не участвует в построении изоб­
ражения, но она очень важна для его получения, так как 
содействует наилучшему освещению препарата, изучаемого в 
проходящем свете. Ее составляют зеркало (4), съемный све­
тофильтр, апертурная диафрагма (5) и конденсор (7). 

Зеркало имеет две поверхности — плоскую и вогнутую. 
Две оси вращения зеркала располагаются в двух взаимно 
перпендикулярных плоскостях, что обеспечивает установку 
правильного освещения. 

Съемный светофильтр (матовое или синее стекло) уста­
навливается в откидной рамке оправы конденсора на пути 
хода лучей для уменьшения яркости изображения при рабо­
те с искусственным освещением. 

Апертурная диафрагма МБР-1 относится к диафрагмам 
ирисового типа. Она состоит из многочисленных гибких 
стальных секторов, что позволяет плавно менять диаметр 
отверстия диафрагмы, с помощью которой создают конус 
лучей, соответствующий апертуре объектива. При уменьше­
нии диаметра отверстия диафрагмы задерживаются идущие 
от зеркала боковые лучи. Количество света и астигматизм 
изображения при этом уменьшаются, но увеличивается рез­
кость изображения, т. е. возможность получения в одной 
плоскости четких изображений точек объекта, расположен­
ных на разном расстоянии от фронтальной линзы объектива. 

Конденсор из двух линз вместе с апертурной диафрагмой 
позволяет осветить объект широко расходящимся пучком 
лучей, что особенно необходимо при работе с сильными объ­
ективами. 

М е х а н и ч е с к а я ч а с т ь микроскопа, или штатив, 
представляет собой совокупность приспособлений, служащих 
для крепления и обеспечения работы оптической части. 
К штативу относятся основание (<§) (башмак), к которому 
привинчена коробка с микрометрическим механизмом (9). 
С коробкой соединены кронштейн конденсора (10), пред­
метный столик (11) и ту'буоодзржатель (12) с механизмом 
грубой фокусировки. К верхней части тубусодержателя кре-
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пятся наклонный монокулярный тубус (13) и револьвер (14). 
Массивное подковообразное основание (8) имеет снизу 

три опорные площадки, что придает микроскопу устойчи­
вость на рабочем столе. 

Микрометрический механизм состоит из системы зубча­
тых колес. Он приводится в действие вращением рукояток 
(15). На оси рукояток с одной из сторон закреплен барабан 
со шкалой, на которую нанесены 50 делений. Цена одного 
деления равна 2 мкм, поэтому один оборот барабана соот­
ветствует перемещению тубусодержателя (а следовательно, 
и тубуса) вверх или вниз на 0,1 мм. Общая величина пере­
мещения тубусодержателя с помощью микрометрического 
механизма равна 2,2—2,4 мм. Крайние положения тубусо­
держателя отмечены рисками на коробке механизма. Вра­
щая рукоятки (15) по часовой стрелке (если смотреть на 
микроскоп сзади и справа), мы опускаем тубусодержатель, 
а вращая их против часовой стрелки — поднимаем его. 

Кронштейн конденсора (10), прикрепленный к коробке 
с микрометрическим механизмом, имеет цилиндрическую 
гильзу, в которой винтом крепится конденсор. Вращением 
рукоятки (16) кронштейн может перемещаться вверх и вниз. 

Предметный столик ( / / ) состоит из неподвижной ниж­
ней и подвижной верхней частей. Если отпустить винт (17), 
то подвижную часть можно вращать рукой за накатанный 
край вокруг оптической оси микроскопа, а с помощью вин­
тов (18) перемещать ее. на ограниченном расстоянии вперед, 
назад, вправо и влево, чтобы отцентрировать столик в от­
ношении оптической оси или передвинуть препарат с желае­
мой степенью точности. Отверстия на поверхности столика 
служат для установки зажимов и препаратоводителя. 

Тубусодержатель (12) с механизмом грубой фокусировки 
имеет форму дуги, в нижней части которой находятся две 
рукоятки (19) макрометрического винта (или кремальеры, 
состоящей из зубчатого колеса и зубчатой рейки). С помощью 
кремальеры тубусодержатель может перемещаться в вер­
тикальном направлении в пределах 50 мм. Легкость хода 
макрометрического винта регулируется поворотом рукояток 
навстречу одна другой. В верхней части тубусодержателя 
располагаются головка (20) для крепления револьвера и 
гнездо для крепления тубуса, в которое может быть уста­
новлен не только входящий в комплект МБР-1 монокуляр­
ный наклонный, но также прямой или бинокулярный тубусы. 

Наклонный монокулярный тубус (13) можно повернуть 
вокруг оптической оси микроскопа, если отпустить винт (21). 

Револьвер (14), служащий для крепления и быстрой сме­
ны объективов, имеет на своей чашке четыре отверстия с 
резьбой для ввинчивания объективов. При повороте револь­
вера точка препарата, установленная при слабом объективе 
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в центре поля зрения какого-либо окуляра, остается (если 
микроскоп отцентрирован) в поле зрения прл переходе от 
слабого объектива к более сильному. 

Работа с микроскопом. Микроскоп устанавливают на ра­
бочее место против левого плеча наблюдателя недалеко от 
края стола и перпендикулярно этому краю. Поворачивая 
револьвер, ставят в рабочее положение объектив 8, а рабо­
тая кремальерой, устанавливают тубусодержатель таким об­
разом, чтобы фронтальная линза объектива находилась на 
расстоянии около 8 мм от поверхности предметного столика. 
Конденсор поднимают до упора так, чтобы его фронталь­
ная линза находилась на уровне препаровального столика. 
Полностью раскрывают апертурную диафрагму и убирают 
светофильтр. 

Объективы МБР-1 построены с расчетом на использование 
при ответственных работах специальных источников света, 
но во время учебных занятий при работе с сухими система­
ми (объективы 8 и 40) можно пользоваться и рассеянным 
дневным светом или искусственным освещением. К источ­
нику света поворачивают плоскую поверхность зеркала. Ес­
ли источник удален и относительно мал настолько, что свет 
не заполняет выходное отверстие объектива, можно пользо­
ваться при работе с сухими системами и вогнутой поверх­
ностью зеркала. Вынув окуляр и наблюдая выходной зрачок 
объектива через тубус, вращают зеркало, добиваясь того, 
чтобы прошедший через объектив пучок света полностью и 
равномерно освещал выходной зрачок объектива; после это­
го вставляют окуляр на место. Можно также добиться рав­
номерного освещения поля зрения и не вынимая окуляра. 
Для этого надо повернуть зеркало так, чтобы источник света 
был виден сквозь фронтальную линзу конденсора при рас­
сматривании ее сбоку. При ярком рассеянном освещении или 
при использовании лампы с прозрачным баллоном следует 
на пути лучей света от зеркала к конденсору поставить све­
тофильтр. 

Препарат кладут на столик микроскопа так, чтобы объ­
ект оказался в пучке света, прошедшем через диафрагму. 
Вращая рукоятку макрометрического винта, фокусируют 
микроскоп на препарат, предварительно уменьшив рычажком 
6 диаметр апертурной диафрагмы (при слишком сильном 
освещении прозрачные объекты не видны). 

После изучения объекта при малом увеличении переводят 
микроскоп на большое увеличение. Для этого, поставив в 
центр поля зрения подлежащее изучению место препарата, 
вращением головки револьвера сменяют объектив. Поднимая 
тубус вверх с помощью макрометрического винта, а затем, 
если необходимо, опуская его вниз, следует добиться более 
или менее резкого изображения объекта. Окончательную 
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наводку на резкость производят микрометрическим механиз­
мом. Рукоятку микрометрического винта вращают в обе сто­
роны не более чем на полоборота, следя за тем, чтобы точ­
ка, нанесенная на рейке кремальеры, не выходила за пре­
делы рисок, нанесенных на коробку микромеханизма. 

По окончании работы с сильным объективом 40, перед 
тем как убрать препарат, следует вращением головки револь­
вера поставить в рабочее положение более слабый объ­
ектив 8. 

МИКРОСКОП БИОЛОГИЧЕСКИЙ 
СТЕРЕОСКОПИЧЕСКИЙ 

(МБС-1) 

Для препаровальных работ и наблюдения объектов обои­
ми глазами в проходящем и отраженном свете при увеличе­
ниях от 3,5х до 88 х предназначен микроскоп биологиче­
ский стереоскопический (МБС-1) (рис. 4), достоинство ко­
торого заключается в том, что он дает прямое и объемное 
изображение объекта, обеспечивая при этом довольно ши­
рокое поле зрения при большом (64 мм) постоянном фрон­
тальном расстоянии. 

Система наблюдения МБС-1 состоит из объектива, двух 
призм и двух окуляров. Объектив представляет собой слож­
ную оптическую систему, состоящую из вмонтированных в 
корпус оптической головки (/) нескольких линз, в том чис­
ле четырех линз, составляющих две пары галилеевых систем. 
Каждая из этих систем дает два варианта увеличения, при 
выключении которых из хода лучей можно получить еще 
один (пятый) вариант увеличения. Общее увеличение, давае­
мое системой объектива без применения или с применением 
галилеевых систем, указано цифрами 0,6, 1, 2, 4 и 7 на бара­
банчиках (2) оптической головки. 

Две призмы, позволяющие получать прямое изображение 
и разворачивать окулярные трубки по глазу наблюдателя 
без разворота изображения, укреплены снизу на окулярной 
насадке (<?), в тубусах (4) которой закрепляются окуляры 
(5). К МБС-1 прилагаются три пары окуляров, на оправе 
которых указано их собственное увеличение (6 х, 8 х и 
12,5х ) . Общее увеличение МБС-1 представляет собой про­
изведение двух чисел: одно из них отражает увеличение 
объектива, а другое — окуляра. 

Осветительная система состоит из отражателя (6), ис­
пользуемого при работе с проходящим светом, и коллектора 
(7), применяемого при работе с отраженным светом в том 
случае, если источником света служит специальная электри­
ческая лампочка, вставляемая во втулку (8). 
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Рис. 4. Микроскоп биологический стереоскопический (МБС-1) 
(объяснения в тексте) 



К механической части МБС-1 относится столик (9) с 
крыльями («подлокотниками») (10), основание ( / / ) со-
стойкой (12), оптическая головка (1) с механизмом грубой 
подачи (кремальерой), окулярная насадка (3). 

Столик состоит из круглого корпуса (13) с отверстием для 
электрической лампочки (8 В, 20 Вт) с патроном. Внутри 
столика на оси установлен поворотный отражатель (6), име­
ющий с одной стороны плоскую зеркальную, а с другой — 
матовую поверхность. Поворот отражателя осуществляется, 
вращением барашка (14). В передней части корпуса столи­
ка есть вырез для прохождения дневного света или света от 
лампы. 

При продолжительных препаровальных работах удобнее 
пользоваться «подлокотниками», планки (15) которых под­
совываются в нижний паз корпуса столика. На корпусе (16) 
«подлокотника» располагается диск (17), обеспечивающий 
удобное положение рук исследователя. 

Основание (11) имеет окно, в расточку которого устанав­
ливают круглую стеклянную (при работе в проходящем 
свете) или металлическую (при работе в отраженном свете) 
пластинку (18); на нее помещают препаровальное стекло. 
На верхней поверхности основания есть отверстия для ус­
тановки зажимов и препаратоводителя. Основание закреп­
ляется в корпусе столика барашками (19). 

В основание ввернута стойка (20) с кольцом (21), пре­
дохраняющим оптическую головку от сползания по стойке.. 

Корпус оптической головки (1) снизу несет цилиндриче­
скую оправу (22) с линзами объектива и поворотный крон­
штейн (23) с втулкой (8); в нее вставляется патрон (24) с 
электрической лампой для рассмотрения объекта в отражен­
ном свете. В корпусе головки располагается барабан с гали-
леевыми системами. Ось барабана выведена наружу корпу­
са и на ней укреплены барабанчики (2) с цифрами, указы­
вающими увеличение объектива. Ось поворачивают враще­
нием барашков (25) до тех пор, пока цифра, указывающая 
на выбранный исследователем вариант увеличения объек­
тива, не будет стоять против точки на корпусе головки 
(в этот момент срабатывает особый пружинный фиксатор^ 
что ощущается по щелчку при вращении оси барабана) . 
В верхней части корпуса находится гнездо, в котором вин­
том (26) зажимается окулярная насадка (3). К задней 
стенке корпуса прикреплена кремальера. Вращением ее ба­
рашков (27) опускается или поднимается корпус оптиче­
ской головки. Барашком (28) вся оптическая головка за­
крепляется на стойке (12) в требуемом положении. 

Окулярная насадка (3) состоит из колодки, в которой 
укреплены плато с оборачивающими призмами, закрытые 
сверху сферическими кожухами (29); на их концах закреп-

15 



лены тубусы (4). Наличие особых шестерен обеспечивает 
-принудительное передвижение одного тубуса при передви­
жении другого; расстояние между верхними концами тубу­
сов можно изменить с 56 до 75 мм. 

Правила работы с МБС-1. Перед началом работы нужно 
проследить за тем, чтобы ось оптической головки совпада­
ла с центром окна основания (И). Если этого нет, то вра­
щением барашка (28) ослабляют крепление головки на 
стойке (12), разворачивают головку влево или вправо и за­
крепляют барашком в нужном положении. 

Для исследования объектов в проходящем свете в рас­
точку окна основания (11) устанавливают круглую стеклян­
ную пластину, а столик располагают так, чтобы его вырез 
был обращен к свету (окну, лампе), или же в* его отверстие 
вставляют специальную электрическую лампочку. Вращени­
ем барашка (14) отражатель разворачивают таким образом, 
чтобы поле зрения при наблюдении в окуляр было освещено 
желательным образом (для равномерного освещения поля 
зрения обычно пользуются матовой поверхностью отражате­
ля, для интенсивного освещения — плоской зеркальной). На 
стеклянную пластину помещают препаровальное стекло с 
объектом и, вращая -барашки (27), -поднимают или опускают 
оптическую головку до тех пор, пока расстояние между 
фронтальной линзой объектива и объектом не достигнет при­
мерно 65 мм. Поворотом барашков (25) устанавливают тре­
буемое увеличение объектива, а в тубусы вставляют необ­
ходимую пару окуляров. Наблюдая в окуляры, вращением 
барашков (27) производят установку микроскопа на рез­
кость, а тубусы разворачивают руками таким образом, что­
бы два изображения объекта слились в одно. Для перехода 
к другому варианту увеличения необходимо лишь повернуть 
ось барабана с галилеевыми системами или сменить окуляры, 
произведя дополнительную наводку на резкость. 

Для исследования объекта в отраженном свете стеклян­
ную пластину в окне основания заменяют на металлическую. 
На нее кладут препаровальное стекло с объектом. Микро­
скоп ставят близ источника света так, чтобы свет (от лам­
пы или из окна) падал на объект. Можно во втулку (8) вста­
вить специальную электрическую лампочку, патрон которой 
передвигают до тех пор, пока не добьются требуемого осве­
щения объекта. Дальнейшие операции те же, что и при рабо­
те с проходящим светом. При наблюдении объекта в отра­
женном свете штатив микроскопа можно отделить от столика. 
Для этого необходимо отвернуть на несколько оборотов ба­
рашки (13), после чего, наклоняя и выдвигая штатив на се­
бя, его снимают со столика (металлическую пластинку луч­
ше перед этим вынуть). 
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