
в растениях, в том числе на альбумины (водорастворимые белки) и
протеины (солерастворимые белки). В связи с тем, что альбумины и
протеины для грибных организмов не описаны, мы используем сле-
дующую терминологию: водорастворимые белки (ВРБ) и солерас-
творимые белки (СРБ). В качестве контрольных объектов в исследо-
ваниях были взяты склероции японских изолятов S. nivalis: Sm-5 и Ва.
Для сравнения взяты близкородственные виды: психрофильный S. bo-
realis (S. graminearum) и мезофильные S. minor и S. sclerotiorum.

В результате исследований нами подтвержден широкий ареал но-
вого для России гриба S. nivalis (Европейская Россия, Урал, Западная
Сибирь, Дальний Восток); доказана идентичность патогена тюльпа-
нов, определенного Е. П. Проценко как S. bulborum, и S. nivalis; от-
мечена нецелесообразность использования ВРБ для выявления внут-
ривидовых таксонов, так как они отличаются нестабильностью и
являются главным образом ферментными белками. Так, у ряда от-
дельных изолятов на электрофореграммах отмечены белки в области
20 кДа, хотя установить их региональную приуроченность (Урал,
Западная Сибирь, Москва, Кольский п-ов) или определенное расте-
ние-хозяина (Hemerocallis sp., Thlaspi arvense, Stellaria media) не
представляется возможным.

Анализ СРБ выявил отсутствие верхней черты среди стабильных
трех линий (35,8; 38,2 и 40,8 кДа) на электрофореграммах изолятов
S. nivalis: двух московских — 99№0(1) и 99№3(2), выделенных соот-
ветственно из Arabis alpina и Aubricta deltoidea, и двух новосибир-
ских — 98№2 и 99№4, выделенных соответственно из Chrysanthe-
mum cinerariefolium и Matricaria inodora.

Таким образом, SDS-PAGE не позволил выделить внутривидовые
таксоны S. nivalis, но отмечена возможная дивергенция ряда изолятов.

ЭВОЛЮЦИЯ СПОРОГЕННОГО КОМПЛЕКСА
МОХООБРАЗНЫХ

В. Р. Филин

EVOLUTION OF SPOROGENOUS COMPLEX IN BRYOPHYTA

V. R. Filin

Спорогенным комплексом (СК) обычно называют ткань, дающую
начало материнским клеткам спор и стерильных клеток в коробочке
печеночников. На начальном этапе своей эволюции СК был пред-
ставлен вклинившимся в гаплоидный цикл развития харового предка
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многоклеточным спорофитом, если принять, что все клетки послед-
него давали начало мейоспорам. Многоклеточность сделала возмож-
ным специализацию клеток, в результате чего у спорофита появи-
лась стенка из утерявших способность к мейозу клеток, окружающая
археспорий.

Успешная колонизация суши зависела не только от числа, но и от
«качества» образуемых спор, чему первоначально могло способство-
вать простое увеличение числа всех клеток спорофита, активно фо-
тосинтезирующих на ранних стадиях своего развития. Параллельно с
эволюцией гаметофита, увеличением его ресурсоемкости и установ-
лением более тесных трофических и гормональных связей между
гаметофитом и спорофитом у спорофита появились стопа с переда-
точными или образующими сосочки (зачатки ризоидов) клетками и
коробочка (спорангий) со стенкой и археспорием, возникающим как
из амфи-, так и из эндотеция. Ниже будет рассмотрена эволюция
только этой, центральной части СК. Эффективность рассеивания
спор возрастала по мере появления соответствующих механизмов у
гаметофита и в результате того, что часть археспориальных клеток,
утратив способность к мейозу, полностью «переключилась» на
функцию питания спорофита.

Перенос спорополленизации с внешних на внутренние слои оболоч-
ки у «питательных» клеток означал дальнейший шаг в процессе субсти-
туции их функций, завершившейся образованием удлиненных элатер,
не только «расталкивающих» споры, но и «выталкивающих» часть из
них из коробочки. Прикрепление части элатер близ основания и (или)
верхушки коробочки привело к более эффективному, но одноразовому
выбросу спор, а последующее появление одного или двух элатеро-
форов, при наличии которых период активного разбрасывания спор
удлиняется, еще более способствовало бесполому размножению.

Параллельно со специализацией клеток периферической части
СК (усовершенствование механизмов выбрасывания спор, центро-
стремительное скольжение археспория и образование многослойной
стенки коробочки, появление у коробочки урночки, крышечки, ко-
лечка, перистома) шла эволюция и ее центральной части (утеря сте-
рильными клетками способности развивать спиральные утолщения
привела к исчезновению элатер и к возникновению из базального
элатерофора колонки, не достигающей верхушки коробочки, или к
возникновению из одного либо из двух элатерофоров сквозной ко-
лонки, которая у некоторых мхов также стала принимать участие в
рассеивании спор).
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Разные группы мохообразных достигли разной степени диффе-
ренцировки СК, при этом у некоторых групп (сферокарповых, рич-
чиевых, антоцеротовых, архидиевых, эфемеровых и др.) в ходе про-
генеза клетки СК могли созревать на более ранних стадиях своего
развития, имитируя предковые структуры, что необходимо учиты-
вать при филогенетическом анализе.

ФИЛОГЕНИЯ И КЛАССИФИКАЦИЯ РОДА ALLIUM L.
НА ОСНОВЕ МОЛЕКУЛЯРНЫХ ДАННЫХ

(ЯДЕРНАЯ И ХЛОРОПЛАСТНАЯ ДНК)

Н. Фризен

PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF THE GENUS ALLIUM
AS EVIDENCED BY MOLECULAR DATA (NUCLEAR AND CHLOROPLAST DNA)

N. Friesen

У 195 видов, представляющих все таксономические группы рода
Аlliит, был отсеквинирован регион ИТС (internal transcribed spacer)
ядерной рибосомальной ДНК. Кроме того, у 65 видов рода был отсе-
квинирован некодируемый регион rbcL-arpB хлорогшастной ДНК.
Дополнительно эти же регионы были отсеквинированы у представи-
телей ближайших родственных родов сем. Alliaceae: Nothoscordum,
Milula, Ipheon, Dichelostemma, Tulbagia и Blomeria.

Ядерная ДНК
Филогенетический анализ ИТС последовательностей поддержал мо-
нофилетическое происхождение большинства описанных секций, за
исключением морфологически изменчивых секций Reticulato-Bulbosa,
Oreiprason и Scorodon, оказавшихся полифилетичными. Полифиле-
тично и происхождение подродов Rhizirideum и Аlliит.

Подроды Rhizirideum и Аlliит подразделены на шесть монофиле-
тических групп, которые имеют различное родство:
— секция Anguinum — сестринская группа подрода Melanocrom-

туит;
— секция Butomissa (включая некоторые виды из секции Reticulato-

Bulbosd) — сестринская группа ко всем другим секциям подродов
Rhizirideum и Аlliит;

— секции Rhizirideum, Caespitosoprason, Tenuissima, а также Аlliит
eduardii (из секции Reticulato-Bulbosa) — сестринская группа ко
всем другим секциям подродов Rhizirideum и Аlliит;
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