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CALYPSO BULBOSA (L.) OAKES (ORCHIDACEAE)

Т. Н. Виноградова, В. Р. Филин

Вопросы охраны и культивирования дикорастущих орхидей уме-
ренной зоны Северного полушария были в последние годы предметом
обсуждения на нескольких крупных региональных конференциях (North
American terrestrial orchids, 1983; Охрана и культивирование орхидей,
1986; Proceedings of the symposium..., 1990). Успешное решение этих
вопросов во многом зависит от познания особенностей экологии и био-
логии видов, при этом внимание исследователей заслуживают в первую
очередь виды, которые в силу разнообразных причин находятся под
угрозой исчезновения или в тех или иных частях своего ареала уже
исчезли. К таким видам принадлежит калипсо луковичная — Calypso
bulbosa (L.) Oakes, обитающая в мшистых хвойных и хвойно-мелко-
лиственных лесах умеренной зоны Евразии и Северной Америки и вклю-
ченная в Красную книгу РСФСР и в Список редких, находящихся под
угрозой и эндемичных растений Европы (List..., 1983).

В пределах этого вида выделяют три подвида (Calder, Taylor,
1965) или 4 разновидности (Ohwi, 1965; Luer, 1975; Wood, 1986),
слабо различающиеся между собой некоторыми особенностями стро-
ения цветка. В Евразии (за исключением Японии) распространен
типовой таксон.

Цветки калипсо с башмаковидной губой настолько похожи на цвет-
ки Cypripedium calceolus L., что К. Линней, приняв, очевидно, две пары
поллиниев калипсо за две тычинки, включил эту орхидею в класс Gy-
nandria Diandria в качестве второго вида Cypripedium — С. bulbosum
L. (Linnaeus, 1753). Сейчас калипсо относят к трибе Calypsoeae под-
семейства Epidendroideae (Dressier, 1981, 1987; Rasmussen, 1985).

Нарушение естественного лесного покрова пиводит к сокращению
ареала калипсо, но и там, где леса еще сохранились в хорошем состоя-
нии, это растение находится под угрозой. Ее оригинальные, крупные,
яркие, появляющиеся ранней весной цветки, из-за которых растение
иногда называют «жемчужиной Севера» (Mousley, 1924), привлекают
внимание сборщиков букетов. Замечено, что и простое фотографирова-
ние калипсо в природе нередко ведет к уменьшению численности по-
пуляции (Case, 1983). Причиной этого, очевидно, является нарушение
фотографом субстрата, в котором могут находиться проростки калипсо
и находятся гифы грибов-симбионтов. Калипсо нередко выкапывают и
«любители» орхидей, но попытки пересаживания растения из естествен-
ного окружения в условия садовой культуры обычно заканчиваются
тем, что орхидея, спустя год-два после пересадки, гибнет (Correl, 1950;
Long, 1980). Поэтому призыв вводить калипсо в культуру (Лукс, 1961)
не оправдан и скорее следует согласиться с теми, кто не рекомендует
выкапывать растение, если только ему не угрожает непосредственная
опасность при прокладке дорог, трубопроводов и пр. В условиях садо-
вой культуры калипсо может расти, если приняты меры, направленные
на поддержание успешной жизнедеятельности не только самой орхи-
деи, но и находящихся с ней в симбиозе грибов (Godfrey, 1985). К на-
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стоящему времени из корней калипсо выделено 6 видов из 4 родов гри-
бов, но какова роль каждого из них в жизни орхидеи, пока не выяснено
(Currah, 1987; Currah et al., 1987, 1988).

Субстратом для калипсо и ее грибов-симбионтов служат гниющий
валеж, опад деревьев и нижние горизонты мохового ковра. В этом осо-
бом, отличном от почвы, биогоризонте, который почвоведы называют
органическим (Зонн, 1954; Карпачевский, 1981), располагаются адсор-
бирующие и запасающие органы орхидеи, представленные одним—тре-
мя сочными, длиной до 8 см корнями и яйцевидным или шаровидным,
диаметром 0,5—2 см органом. Данный орган, судя по видовому эпи-
тету, К. Линней считал луковицей. В отечественных Определителях и
Флорах запасающий орган калипсо чаще всего называют клубнем
(Шмальгаузен, 1897; Невский, 1935; Орлова, 1954; Попов, 1957; Смоль-
янинова, 1976; Иванова, 1987), а само растение нередко называют «ка-
липсо клубневидная» (Определитель высших растений..., 1981; Алексеев
и др., 1988). Иногда этот орган называют также клубневидным стеб-
лем (Определитель растений Приморья..., 1966; Ворошилов, 1982).
В отечественной литературе по орхидеям при описании этого органа
чаще употребляют термин «ложная луковица», или «псевдобульба»
(Гладкова, 1982; Смирнова, 1990). Этот термин мы и будем далее
использовать, так как он более всего соответствует часто употребляе-
мому в англоязычной литературе для обозначения луковицеобразного
утолщенного стебля орхидей термину «corm» (от греческого cormus —
ствол, бревно) (Dahlgren, Clifford, 1982).

Все без исключения исследователи относят калипсо к наземным
орхидеям, при этом одни считают ее клубневым геофитом или говорят
о подземном клубне (Орлова, 1954; Флора Северо-Востока..., 1976),
другие же считают, что клубневидное образование располагается над
землей (Алексеев и др., 1988; Вахрамеева и др., 1991). При решении
вопроса, к какой из жизненных форм отнести калипсо, целесообразно
вспомнить, что целогиновые (Coelogyneae), которые, по-видимому, яв-
ляются ее ближайшими родственниками (Dressier, 1981), относят к
эпифитам или наземным травам (Dressier, 1981), либо эпифитам или
литофитам (Rasmussen, 1985). Типовой род трибы — целогина (Coe-
logyne) — часто выращивают в условиях культуры. Особенно хорошо
известна целогина гребенчатая — С. cristata Lindl., наиболее холодо-
любивая из культивируемых в оранжереях и в условиях комнатной
культуры орхидей. В диком виде эта орхидея распространена в Вос-
точных Гималях на высоте от 1500 до 2500 м над уровнем моря, где
она растет в гумусе, скопившемся в расщелинах отвесных скал, или в
качестве эпифита на стволах деревьев (Порубиновская, Соколова, 1986;
Комнатные растения, 1989). Целогину гребенчатую нередко заносит
снегом и она может выдерживать охлаждение до—2°. Псевдобульба и
корни калипсо вместе с прижатым к поверхности мохового ковра ли-
стом также успешно переносят зимние холода, будучи часто с наступ-
лением морозов прикрыты сверху, как крышей парника, корочкой из
смерзшихся опавших листьев, а затем и снегом (Калякина и др., 1986).
При сравнении калипсо с целогиной гребенчатой обращает на себя
внимание сходство меду ними в прохождении основных фенофаз. В при-
родных условиях они зацветают ранней весной, впадают после цвете-
ния в период покоя и образуют новые листья и псевдобульбы к наступ-
лению холодов — периоду зимнего покоя. По нашим наблюдениям,
определенное сходство между целогиной и калипсо наблюдается и в
ритмике развития побегов, но рассмотрение этого вопроса выходит за
рамки настоящего сообщения.
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Родство между Calypsoeae и Coelogyneae и сходство между калип-
со и целогиной в морфологии побега, в приуроченности к органоген-
ному субстрату, в фенологии и ритмике позволяют предполагать, что
в эволюции предков калипсо преимущество при естественном отборе
получили те растения, которые, оставаясь все время тесно связанными
с органогенным субстратом — источником пищи для грибов-симбион-
тов, смогли при своем движении из низких широт в высокие спуститься
с гор на равнины и, приспособившись к условиям низкой освещенно-
сти, — с верхнего яруса ветвей вниз. В результате в бореальных лесах
выжили только те растения, которые были приурочены к самому ниж-
нему горизонту органогенного субстрата — лесной подстилке и к са-
мому нижнему ярусу леса — моховому ярусу. Находясь в воздушно-
моховой прослойке между собственно почвой и снеговым покровом,
растения смогли успешно переносить зимние холода даже на севере
лесной зоны и в континентальных районах Евразии и Северной Аме-
рики. Следуя системе жизненных форм, предложенной И. Г. Серебря-
ковым (1962), калипсо нужно относить не к корнеклубневым много-
летним травам, куда попадает большинство орхидей умеренной
зоны, а к эпифитам, к которым относят большинство тропических и
субтропических ризомоклубневых орхидей с клубнями. При этом ка-
липсо, строго говоря, нельзя отнести без оговорок ни к одной из че-
тырех групп эпифитов, выделенных A. Schimper (1898). Сохранив ос-
новные признаки своих эпифитных предков, свою эпифитную природу,
калипсо, достигнув самого нижнего яруса в лесу, где возможно на-
копление органогенного субстрата — напочвенного яруса мхов, фак-
тически перестала быть эпифитом, поскольку говорить об эпифитизме
цветкового растения на мхах вряд ли имеет смысл. Относительная
узость экологической ниши, которую освоили предки калипсо, очевид-
но, не способствовала дивергентному видообразованию. И не случай-
но среди орхидей бореальных лесов растений с псевдобульбами край-
не мало. Гораздо большие возможности для дивергентной эволюции
открылись при освоении эпифитами собственно почвы. При этом преи-
мущество получили виды, у которых корневище «ушло» под землю,
или виды, у которых на смену псевдобульбе как запасающему органу
пришли клубневидные корни, глубина залегания которых коррели-
рует с уровнем допустимого для растения промерзания (иссушения)
почвы.

Из «подземных» органов, кроме псевдобульбы и корней, у калипсо
отмечено наличие корневищ двух типов: своеобразного коралловидного
и обычного простого. То, что современные исследователи называют у
калипсо коралловидным корневищем, впервые изобразили и описали
О. Либошиц и К. Триниус (1818). Они обнаружили, что у цветущего
экземпляра калипсо «овальный желвак [т. е. псевдобульба], переме-
няемый с каждым годом», соединен иногда с одним или двумя нахо-
дящимися один возле другого мясистыми желваками, «дланеобразными
или подобными фигурою корню растения, называемого младенчица ко-
ралловидная» (сейчас ладьян трехраздельный — Corallorhiza trifida
Chatel.) (Либошиц, Триниус, 1818, с. 213). По мнению этих авторов,
желваки скорее всего предназначены для запасания питательных ве-
ществ («сока»). Собственно, название коралловидное корневище по
отношению к подземным органам некоторых орхидей, например над-
бородника безлистного — Epipogon aphyllum (L.) R. Br., употребил,
по-видимому, Т. Irmisch (1853). По отношению к калипсо этот термин
впервые использовал Н. Mousley (1924, 1925), который отметил, что
такие корневища встречаются не только у очень молодых, но и; у ге-
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неративных экземпляров и чаще у растении, которые приурочены к
сгнившим пням и лежащим стволам. Ни одна из многочисленных при-
веденных в работах Mousley фотографий не дает оснований предпола-
гать, что с помощью коралловидных корневищ возможно вегетативное
размножение калипсо. Практически он ничего и не пишет о роли этих
корневищ в жизни растения, если не считать его ответа на письмо
О. Ames, который обращает внимание Н. Mousley на то, что калипсо
расползается с помощью простых корневищ, а коралловидные корне-
вища у этого вида встречаются, кажется, редко. Н. Mousley пишет, что
в основном он согласен с этим, но, как ему кажется, коралловидные
корневища встречаются не так уж редко, как это ему представлялось
первоначально.

Многие авторы, не проводившие собственных наблюдений над мор-
фологией калипсо, тем не менее полагают, ссылаясь на работы Н. Mo-
usley, что. калипсо размножается именно с помощью коралловидных
корневищ (Mosquin, 1970; Boyden, 1982; Wood, 1986). Размножением
с помощью таких корневищ Т. Mosquin, например, объясняет наличие
в популяциях калипсо пятен с очень высокой плотностью растений.
Напротив, исследователи, выкопавшие сотни растений в 150 местооби-
таниях в Северной Америке, отрицают возможность регулярного веге-
тативного размножения орхидеи с помощью коралловидных корневищ,
поскольку экземпляров с такими корневищами ими найдено не было
(Currah et al., 1988). По-видимому, коралловидное корневище имеет в

виду S. Nilsson (1977), когда пишет о наличии у калипсо коротких,
часто ветвящихся корневищ. О простом корневище у калипсо, как уже
отмечено, писал О. Ames (1924). С простым плагиотропным корневи-
щем, соединяющим псевдобульбы, изображена калипсо в «Жизни ра-
стений» (Гладкова, 1982). Видимо, именно такое корневище имеют в
виду М. Г. Вахрамеева с соавторами (1991), когда отмечают у калипсо
наличие короткого корневища. Очевидно, что вопрос о наличии и строе-
нии корневищ у калипсо заслуживает дальнейшего изучения.

С целью получения массового материала для последующего куль-
тивирования дикорастущих орхидей в ботанических садах и в садах
любителей, а также для реинтродукции растений в подходящие есте-
ственные местообитания в последние годы предпринимают попытки
вырастить эти орхидеи из семян в лаборатории в условиях асимбиоти-
ческой культуры. При этом на определенных средах без грибов удалось
получить и проростки калипсо (Harvais, 1974; Arditti et al., 1981; Stou-
tamire, 1983). Согласно W. Stoutamire, эти проростки нередко образуют
в культуре разветвленную коралловидную массу ткани, на поверхности
которой нет ни чешуевидных листьев, ни каких-либо других признаков
узлов, характерных для коралловидных проростков Tipularia и Aplec-
trum, полученных этим автором. Stoutamire отмечает, что коралловид-
ная структура у калипсо напоминает пролиферирующие протокормы и
сохраняется иногда у цветущего растения.

Попытки пересадить полученные в условиях асимбиотической куль-
туры молодые растения калипсо на свежую среду закончились гибелью
проростков (Arditti et al., 1981). В этой связи результаты наших на-
блюдений над найденными в природе проростками калипсо могут ока-
заться полезными не только для выяснения спорных аспектов морфо-
логии растения, но и для будущих опытов по пересадке полученных
из семян в лаборатории растений в естественную среду и для разра-
ботки рациональных мер по сохранению вида в природе.

Материал для исследования был собран на п-ове Киндо (Канда-
лакшский залив Белого моря), на территории Беломорской биологиче-
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ской станции Московского университета. В течение трех лет (1985—
1988 гг.) в местах произрастания орхидеи (замшелом сосняке с при-
месью ели, березы и осины на северном склоне скалистой гряды) в
полиэтиленовые пакеты брали пласт лесного опада вместе с покры-
вающим его моховым ковром; при толщине пласта в 5—8 см размер
кусков варьировал от 5X10 до 15x25 см. Образцы разбирали в лабо-
ратории под бинокуляром, а найденные проростки после фиксации
различными смесями проводили до парафина по стандартной методи-
ке, резали на микротоме и срезы окрашивали гематоксилином по Де-
лафильду (Прозина, 1960). Молодые и взрослые растения калипсо
были собраны в 1985 г. в местах прокладки дороги через лес. Большая
часть этих растений после зарисовки и фотографирования была пере-
сажена в ненарушенные участки леса. Дополнительные наблюдения
над «подземными» органами калипсо проводили, осторожно раздвигая
пинцетом побеги мха у основания растений.

Рис. 1. Цельные и двухлопастные протокормы калипсо (а—г) и схема
строения протокорма калипсо (д). Комментарии в тексте
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Всего было разобрано около 100 проб подстилки, но только в 4
из 45 проб, взятых в августе и в начале сентября 1988 г., были обна-
ружены проростки в числе 11 экз. Шесть проростков и два ювенильных
растения были найдены в пробе объемом 5 x 5 x 5 см, взятой из-под
края замоховелого сгнившего ствола сосны на границе с окружаю-
щим субстратом, состоящим, по большей части, из мелких кусочков
гнилой древесины. Еще два проростка были найдены в 1,5 км от пре-
дыдущего участка, под тем же стволом; в то же время 4 пробы (каж-
дая площадью 10X20 см), взятые под другими участками этого же
ствола у его края, оказались пустыми. Один проросток найден в слое
опада у основания растения с остатками прошлогодней коробочки. Еще
два проростка калипсо вместе с одним проростком Listera cordata (L.)
R. Br. и одним ювенильным экземпляром калипсо были найдены на
утрамбованной ногами пешеходов широкой тропе в тонком слое опада
и мха у корня сосны, пересекающего тропу. Проростки калипсо в этом
случае плотно прилегали к старым щепкам, а их всасывающие волоски
проникали в гнилую древесину.

Два самых мелких проростка имели конусовидную форму, дости-
гая в длину 1 и 1,5 мм при максимальной ширине 0,8 и 1 мм (рис. 1, а,
б). Утолщенные мясистые проростки орхидей М. Treub (1879) пред-
ложил называть протокормами; этот часто используемый в орхидоло-
гии термин мы и будем далее употреблять. Молодые протокормы бе-
лые; более мелкий из них гладкий, на поверхности более крупного,
близ его расширенного апикального конца, располагаются две группы
всасывающих волосков — ризоидов. Если учесть, что семена калипсо
достигают 0,5 мм в длину (Stoutamire, 1983) и прорастают скорее всего
весной, можно думать, что найденные нами мелкие протокормы росли
один вегетационный сезон. Расширенная верхушка этих протокормов
слегка вдавлена, и здесь располагаются два небольших, почти округ-
лых в поперечном сечении и продолговато-ланцетных в очертании ли-
сточка, в пазухах которых видны меристематические бугорки—апексы
пазушных осей. Проводящие пучки листочков протокормов, содержа-
щие несколько спиральных и кольчатых трахеид, соединяются между
собой под верхушкой протокорма (рис. 1, д). К апикальной части про-
токорма, состоящей из мелких меристематических клеток, примыкает
зона, состоящая из крупных паренхимных клеток с зернами крахмала,
а еще ниже располагается зона паренхимных клеток с обесструктурен-
ной грибной массой; неповрежденные гифы видны на поверхности
протокормов (рис. 1, а, б). Клетки двух последних зон, будучи изо-
диаметрическими или слегка вытянутыми вдоль оси протокорма, мало
различаются между собой по размерам (100—120 мкм). В клетках
крахмалоносной зоны, особенно на ее границе с меристематической,
встречаются кристаллы оксалата кальция.

У более продвинутого в своем развитии протокорма, длиной в 1,75
и шириной в 2 мм, углубление на верхушке имеет вид борозды
(рис. 1, в). Еще более крупные протокормы — неясно или отчетливо
двулопастные (рис. 1, г). На каждой из лопастей располагается по
апексу, еще один апекс располагается напротив заостренного базаль-
ного конца протокорма, и все три апекса частично прикрыты листоч-
ками (рис. 3, б). Ризоиды, достигающие 1—2 мм в длину, сгруппиро-
ваны у концов лопастей. Более крупные (до 7—7,5 мм в ширину) дву-
лопастные протокормы напоминают своими очертаниями, если рассмат-
ривать их с уплощенной стороны, бабочку (рис. 2, а—г). Каждая из
лопастей таких протокормов неясно двулопастная, а в бороздках на
их верхушках располагается от 5 до 8 апексов, прикрытых 7—10 ли-
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Рис. 2. Бабочковидные протокормы калипсо с почками возобновления
(а—г) и аномально разросшийся протокорм калипсо («коралловидное
корневище») у растения с псевдобульбами двух вегетационных сезонов

(д). Комментарии в тексте

сточками. У протокорма, изображенного на рис. 2, в, одна из лопастей
первого порядка разделена на три отчетливые лопасти второго поряд-
ка; на верхушках лопастей этого протокорма мы насчитали 8 апексов
и 13 листочков. Кроме меристематических бугорков, прикрытых мел-
кими продолговато-ланцетными ласточками, у протокормов, изобра-
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женных на рис. 2, есть также и почки, которые можно назвать почка-
ми возобновления, так как из них впоследствии вырастает надземный
побег. Почка обычно располагается напротив заостренного базального
конца протокорма, но в том случае,; когда в процессе своего развития
она бывает повреждена, на смену из апекса, расположенного на одной
из боковых лопастей протокорма, развивается другая почка (рис. 2, в).
Апексы самих почек возобновления прикрыты, как колпачком, листья-
ми с недоразвитой пластинкой, но с хорошо выраженным влагалищем,
окружающим ось почки. В верхней части колпачка сбоку есть неболь-
шая щель, а на поверхности колпачка располагаются редкие двухкле-
точные волоски. На срезах двулопастных протокормов дегенерации
клеток его базального конца не наблюдается; не видно и признаков
заложения придаточного корня. Как долго росли протокормы, прежде
чем они приобрели двулопастные очертания? По-видимому, двулопаст-
ные протокормы однолетние, так как в клетках базального конца нет
пелотонов; не наблюдается и зональность в расположении содержащих
гифы клеток, что указывало бы на повторность заражения орхидеи
грибом, происходящего обычно в начале сезона роста подземных ор-
ганов.

У найденного ювенильного растения с первым надземным зеленым
листом и с чешуевидными листьями в основании побега сохранился
бабочковидный в очертании протокорм, на 9 лопастях которого можно
было насчитать 20 меристематических бугорков, частично прикрытых
ланцетными листочками. Ризоидов у этого желтоватого протокорма
уже нет, а на его срезах заметны признаки дегенерации ткани, прояв-
ляющиеся в появлении мертвых клеток среди гифосодержащих. Изу-
чение других ювенильных растений свидетельствует о том, что на вто-
рой год надземной жизни орхидеи крахмал в клетках протокорма ис-
чезает, а сам протокорм дегенерирует на третий-четвертый год. Лишь
у одного из более чем 30 обследованных ювенильных экземпляров в
основании побега была обнаружена коралловидная структура, соот-
ветствующая коралловидному корневищу, отмеченному у калипсо
Н. Mousley. Более молодые, апикальные части этой структуры своим
ярко-белым цветом, вытянутым очертанием и наличием ризоидов резко
отличались от старых, базальных, желтоватых участков без ризоидов.
Наличие на молодых выступах мелких продолговато-ланцетных ли-
сточков позволяет считать эту коралловидную структуру протокормом,
не прекратившим своего развития и ветвления после того, как трону-
лась в рост заложившаяся на его верхушке почка возобновления.

Среди осмотренных в течение трех лет 508 взрослых экземпляров
калипсо у 15 из них в основании побега были обнаружены бабочко-
видные, коралловидные или переходные между ними по очертанию
протокормы с многочисленными лопастями. Более крупные, коралло-
видные протокормы достигают 20 мм в ширину и обладают более чем
30 лопастями, на которых можно насчитать свыше 50 меристематиче-
ских бугорков и еще более многочисленные листочки; заостренный ба-
зальный конец протокорма хорошо заметен (рис. 2, д). На поперечном
срезе лопасти коралловидного протокорма в центре ее заметны 2—8
расположенных по кольцу групп трахеальных элементов, каждая из
которых состоит из 1—6 кольчатых или спиральных трахеальных эле-
ментов (рис. 3, а). У двух растений с коралловидными протокормами
было по два побега, один из которых, судя по числу псевдобульб в
его основании, был на год старше другого.

Первый корень у ювенильного растения образуется с появлением
первого зеленого листа и возникает он не в тканях протокорма, а в
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Рис. 3. Участок среза протокорма с проводящими элементами (а) и схема
среза, проходящего через меристематическую зону протокорма (б): 1 —

чешуевидный лист, 2 — проводящий пучок, 3 — апекс побега

тканях стебля у второго-третьего узла. Отсутствием корня протокорм
калипсо резко отличается от протокормов большинства орхидей.

Своей способностью к ветвлению протокормы калипсо напоминают
подземные проростки многих орхидей. Но если, скажем, у Aplectrum,
Corallorhiza, Cymbidium проростки обладают четко выраженными ося-
ми с расставленными листочками и довольно длинными боковыми
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осями, выходящими из пазух этих листочков (Burgeff, 1936; Stouta-
mire, 1974, 1983), то у проростков калипсо листочки и находящиеся
в их пазухе меристематические бугорки располагаются первоначально
почти на одном уровне (у конусовидного протокорма), а затем — на
верхушках лопастей (у бабочковидного и коралловидного протокор-
мов). Наличием нескольких апексов проростки калипсо отчасти напо-
минают полученные в асимбиотической культуре проростки Cymbidium
hybridum (Черевченко, Кушнир, 1986), при этом у С. hybridum, как
и у калипсо, только один из апексов дает начало почке возобновления,
из которой развивается побег с зелеными листьями. Так называемое
«почкование протокорма» отмечено и у многих других выращиваемых
в культуре тропических орхидей (Черевченко, Кушнир, 1986).

В еще большей степени коралловидные проростки калипсо похожи
на проростки надбородника безлистного, которые Т. Irmish (1853),
как уже отмечено, называл коралловидным корневищем. Но у надбо-
родника от корневища отходят несколько столонов, которые могут дать
начало надземным цветоносным побегам, а у калипсо от коралловид-
ного проростка отходит один, редко два побега.

Определенное сходство наблюдается также между коралловидны-
ми проростками калипсо и некоторыми проростками Vanda tricolor
Lindl. Как обнаружил N. Bernard (1909), при проращивании семян
этой орхидеи совместно с грибом Rhizoctonia lanuginosa, который
обычно вступает в симбиоз с Odontoglossum, наряду с почти нормаль-
ными по своей морфологии проростками V. tricolor, всегда возникаю-
щими при ее культивировании со «своим» видом Rhizoctonia — R. mu-
coroides, развиваются многолопастные проростки. Некоторые из них
обладали девятью лопастями, при этом на каждой лопасти возникала
почка возобновления. Н. Burgeff (1836) считал, что аномальные про-
ростки V. tricolor образовались в результате своеобразного перекарм-
ливания растения углеводами, поступающими в проросток при пере-
варивании гифов необычного для растения симбионта. Не исключено,
что коралловидные протокормы калипсо также возникают в условиях,
которые благоприятствуют их микротрофному питанию. Не случайно
Н. Mousley находил такие протокормы чаще там, где калипсо росла
на гниющих пнях и стволах, представляющих собой весьма благопри-
ятный субстрат для роста грибов-симбионтов.

Н. Burgeff рассматривал аномальные протокормы V. tricolor как
состоящие из фасциированных осей. Если принять, что фасциация
представляет собой результат конгенитального срастания (Worsdell,
1905), с мнением Burgeff в принципе можно согласиться. Причиной
фасциации считают нарушение метаболизма, включая и усиленное пи-
тание, в результате чего повреждаются механизмы, регулирующие про-
цессы роста (White, 1948). Сравнивая коралловидные протокормы ка-
липсо с коралловидными корневищами надбородника, можно допустить,
что при развитии необычных протокормов калипсо имело место не
только ветвление протокорма, но и уменьшение степени удлинения
пазушных осей и их конгенитальное срастание, следствием чего яви-
лось развитие лопастей с многочисленными меристематическими бу-
горками на их верхушках.

Вегетативного размножения калипсо с помощью коралловидных
протокормов мы не отмечали, хотя наличие многих апексов на концах
лопастей такую возможность и не исключает. Вегетативное размноже-
ние у калипсо, по нашим наблюдениям, обычно происходит при обра-
зовании на одной псевдобульбе двух почек возобновления, что чаще
случается на более осветленных местах и сопряжено, очевидно, с бо-
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лее интенсивным фотосинтезом самой орхидеи. Простых корневищ,
соединяющих псевдобульбы так, как это показано в «Жизни растений»
(Гладкова, 1982, с. 251), у калипсо нет. Уже первое междоузлие побега

текущего сезона принимает участие в формировании псевдобульбы.
Конусовидные и близкие к ним по форме протокормы орхидных

иногда называют зародышевыми клубнями (Гладкова, 1982), а раз-
ветвленную подземную систему осей таких орхидей, как надбородник
и ладьян, как мы уже отмечали, называют коралловидными корневи-
щами. По своей морфологии коралловидные протокормы калипсо за-
нимают как бы промежуточное положение между двумя этими типами:
запасные вещества у протокормов калипсо откладываются в тканях
стебля, но стебля разветвленного и фасциированного в результате
конгенитального срастания. Такие проростки можно, по-видимому, счи-
тать многолопастными клубнями. Наличие у калипсо подобных пере-
ходных морфологических структур, равно как и необычная жизненная
форма самой орхидеи, лишний раз свидетельствуют об относительной
дискретности тех явлений живой природы, которые мы пытаемся жест-
ко определить научными терминами.

Авторы благодарят О. М. Германт и Н. С. Семенову за помощь в
сборе материала.
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ON LIFE FORM, PROTOCORMS AND RHIZOMES OF CALYRSO BULBOSA (L.)

OAKES (ORCHIDACEAE)

T. N. Vinogradova, V. R. Filin

Summary
Similarity between Calypso bulbosa and the related species from tribe Coelogy-

neae in morphology, ecology and phenology makes it possible to refer C. bulbosa to
hemiepiphytes of the lowest forest horizon invading organogenic substratum of a special
biohorizon — forest litter. The structure of protocorms got on the White sea shore
is described. Coralloid rhizomes noted in С bulbosa case by a number of authors are
growtn to abnormal size and fasciated protocorms, existing for several years at the
base of overground shoot. From morphological point such protocorms can be consi-
dered ramiferous tubers. Vegetative reproduction with the help of protocorms in nature
hasn't been registered.

4 Бюллетень биологический, вып. 2


