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МОРФОЛОГИЯ ЧЕШУЙ POLYPODIUM VULGARE L. S. STR.

К 1975 г. в пределах комплекса Polypodium vulgare насчитывалось
18 видов и цитотипов (не считая гибридов), из которых для европей-
ской части СССР указаны три: P. australe. Fee (динлоид, 2 n = 7 4 ) ,
P. vulgare L. s. str, (тетраплоид, 2 n=148) и P. interjectum Shivas (гек-
саплоид, 2 n=222) (Забелина, Филин, 1974; Сипливинский, 1974). Для
разграничения этих таксонов наряду с важнейшим признаком — хромо-
сомным набором — используют многочисленные морфологические осо-
бенности строения спорофита, в том числе особенности строения чешуй
корневища. Наибольшее значение при этом придают их размерам, но
результаты измерений чешуй европейских образцов', сообщаемых раз-
ными исследователями, не всегда совпадают (табл. 1). Придается оп-

Т а б л и ц а 1

Длина чешуи на корневищах трех видов Polypodium vulgare L. s. lat., мм

ределенное диагностическое значение и форме чешуй. Например, В. Рот-
малер и У. Шнейдер, описывая виды, отмечают, что у P. australe Fee
чешуи линейно-ланцетные с длинновытянутой верхушкой, у P. vulgare
subsp. vulgare (=P. vulgare L. s. str.) — яйцевидно-ланцетные и также
с длинновытянутой верхушкой, у P. vulgare subsp. prionodes ( = Р. inter-
jectum Shivas) — яйцевидные, длиннозаостренные (Rothmaler, Schnei-
der, 1962). При этом, к сожалению, авторы не указывают, какими кри-

Здесь мы ограничиваемся анализом только европейского материала.
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териями они руководствовались, характеризуя форму чешуй; а такое
указание было бы нелишним, если учесть, что в сводной таблице отли-
чительных признаков видов чешуи P. vulgare subsp. vulgare охаракте-
ризованы как ланцетные, а в ключе для определения — как ланцетно-
яйцевидные. Лишь Р. Робертс пытался выразить форму чешуи в виде
отношения длины чешуи к ее ширине (Roberts, 1970). Отмечено также,
что форма чешуи не всегда постоянна для вида (Lenski, 1964; Beckers,
1966) и что даже на одном корневище у P. vulgare L. s. str. и у P. in-
terjecium могут быть чешуи двух типов (Beckers, 1966). Что касается
экземпляров, собранных на территории СССР, то А. Е. Бобров (1964)
первоначально характеризовал чешуи P. vulgare L. s. str. как «треуголь-
но-оттянутые», в нижней части «округленно-расширенные», но у опи-
санных позже новых внутривидовых таксонов многоножки обыкновенной
из Закавказья были указаны другие типы чешуй — короткояйцевидные
или треугольно-вытянутые у P. vulgare L. s. str. var. zuvandicum A. As-
ker. et A. Bobr. и удлиненно-яйцевидные вытянутозаостренные у Р. vul-
gare subsp. issaevii A. Asker. et A. Bobr. (Аскеров, Бобров, 1972).

Для различения европейских видов используют иногда и характер
края чешуй — наличие или отсутствие краевых сосочков (зубчиков),
их плотность и приуроченность к той или иной части чешуи. Например,
согласно В. Ротмалеру и У. Шнейдеру, чешуи P. auslrale имеют неяс-
ные зубчики, а чешуи двух подвидов P. vulgare — отчетливые и частые
зубчики (Rothmaler, Schneider, 1962). А. Е. Бобров (1964) сообщает,
что у P. australe сосочки располагаются по всему краю чешуи и слабо
выражены, а у разных разновидностей и популяций P. vulgare L. s.
str. — или по всему краю чешуи или приурочены к ее верхней или ниж-
ней частям. Существенное значение для различения видов комплекса
P. vulgare, в том числе и трех видов, указанных для европейской части
СССР, многие исследователи придают наличию или отсутствию у чешуй
полосы из темноокрашенных клеток и размерам этой полосы. Так,
А. Е. Бобров (1964), отмечает, что для собранных в пределах СССР
экземпляров P. vulgare L. s. str. характерно наличие «склеренхимного
тяжа»2, превышающего длиной половину длины чешуи, у уральских
образцов P. vulgare L. s. str. var. rotundatum этот тяж не превышает
половины длины чешуи, а у P. australe его вообще нет3. Наличие или
отсутствие полосы из темноокрашенных клеток используется часто и для
различения других видов комплекса (Lang, 1971).

Р. Робертс (Roberts, 1970) подчеркивает существенную диагности-
ческую роль размеров клеток вдоль линии, проходящей поперек чешуи
чуть выше места ее прикрепления, одновременно отмечая, что таксо-
номическая ценность общей длины чешуи незначительна. Числу клеток
(а. следовательно, и их относительным размерам) вдоль этой линии
придает диагностическое значение и Ф. Лэнг (Lang, 1971). Для разли-
чения P. vulgare L. s. str. и P. australe A. E. Бобров (1964) использовал
и способ прикрепления чешуй к корневищу: у первого вида прикрепле-
ние чешуй медианное, а у второго — базальное.

Проанализировав обширный гербарный материал и сравнив дан-
ные, приводимые разными исследователями, Р. Фернандес еще в 1968 г.
писала: «Признаки чешуй корневища являются слишком относитель-

2 Этот термин при описании чешуй Polypodium употреблять не следует, поскольку
речь идет о полосе, состоящей не из склереид или склеренхимных волокон, а из клеток
с темноакрашенными, иногда чуть-чуть утолщенными антиклинальными и, возможно,
периклинальными стенками.

3 Правда, в ключе для определения видов А. Е. Бобров (1964) отмечает, что
у P. vulgare L. s. str. «склеренхимный тяж» в чешуях неясно выражен.
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ными, поскольку в каждом таксоне отмечены различия не только в раз-
мерах, но и в форме, между чешуями, собранными с верхушки и с более
старых частей. Поскольку авторы не указывают места, занимаемого на
корневище измеренными чешуями, то ни о каких заключениях нельзя
говорить» (Fernandes, 1968: 50); она указывает, что к такому призна-
ку, как длина чешуй, следует подходить осторожно, поскольку точную
длину их часто трудно определить из-за того, что тонкая верхушка
чешуи иногда бывает скрученной, изогнутой или даже обломанной.

Учитывая противоречивость оценок диагностического значения раз-
ных особенностей строения чешуй, мы, приступая к изучению комплекса
P. vulgare в пределах СССР, решили провести детальное сравнительно-
морфологическое изучение этих структур, обратив внимание прежде
всего на методику отбора чешуй и на их онтогенетическую и экологи-
ческую изменчивость. Ниже изложены результаты изучения чешуй у
экземпляров P. vulgare L. s. str., собранных в тех же локальных попу-
ляциях, из которых нами были взяты образцы для определения числа
хромосом (Забелина, Филин, 1974).

Образцы собраны в далеко отстоящих один от другого районах на
Севере, в Центре и на юго-западе европейской части СССР. Местона-
хождения и время сборов образцов по этикеткам гербария, хранящего-
ся на кафедре морфологии и систематики высших растений Московского
университета: 1. Мурманская обл., о. Вороний в Кандалакшском заливе
Белого моря; 31.07.1970; Н. И. Сухорукова, 2. Мурманская обл., г. Кан-
далакша; 02.08.1970; Н. И. Сухорукова, 3. Калужская обл., Перемышль-
ский р-н, р. Песоченка, «Чертово городище»; 01.08.1969; В. Р. Филин,
4. Закарпатская обл., Ужгородский р-н, с. Глубокое; 28.06.1970; Н. И. Су-
хорукова, 5. Закарпатская обл., Ужгородский р-н, с. Каменицы, урочи-
ще «Сухой поток»; 28.06.1970; Н. И. Сухорукова; 6. Закарпатская обл.,
Ужгородский р-н, спортивный лагерь «Скалка» на берегу реки Уж;
30.06.1970; Н. И. Сухорукова, 7. Закарпатская обл., Ужгородский р-н,
полонина Руна; 04.07.1970; Н. И. Сухорукова. Местообитания в пунктах
сбора № 3, 4, 5 можно охарактеризовать как тенистые и довольно влаж-
ные. Пересыхание субстрата (мелкозем и гумус в трещинах среди кам-
ней, гумусово-моховые подушки на поверхности камней) в этих местах
происходит, по-видимому, лишь изредка и не каждый год и отмечалось
нами, например, в июне 1975 г. в пункте № 3, когда дожди долго не
выпадали, вследствие чего вайи большинства растений этой популяции
были скручены, а процесс спорообразования нарушен. Образцы в пунк-
тах № 1, 2, 6, 7 произрастали на освещенных и довольно сухих местах,
где аналогичные субстраты летом часто сильно пересыхают.

Тщательный предварительный анализ нескольких живых образцов
P. vulgare L. s. str., измерение и окраска чешуи ацет-кармином пока-
зали, что для получения достоверно сравнимых результатов нельзя брать
чешуи, закрывающие верхушечные и боковые почки или расположенные
в основании рахисов, но следует брать чешуи на некотором расстоянии
от верхушки корневища. Чешуи, закрывающие точку роста, еще не
вполне сформированы, и размеры их зависят от их возраста, а в состав
чешуи входит большее или меньшее число живых, окончательно еще
не дифференцировавшихся клеток (рис. 1, б—д). Чешуи, сидящие при
основании рахисов на подушках, не имеют базальных лопастей и обыч-
но много крупнее остальных (рис. 1, а). Клетки, находящиеся в осно-
вании этих чешуй, долго сохраняют меристематическую активность; по-
этому, собирая чешуи, расположенные при рахисах, можно получить
разнородный материал — и живые, не достигшие окончательных разме-
ров, и мертвые чешуи. Отметим, что и В. Ротмалер и У. Шнейдер не
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придавали форме и размерам чешуй, сидящих «на основании листьев»
диагностического значения и считали, что у P. australe и обоих подви-
дов P. vulgare они очень похожи (Rothmaler, Schneider, 1962) Чешуи
сидящие на междоузлиях корневища на расстоянии 0,5—1 см от его
верхушки, состоят из мертвых клеток, и, если брать такие чешуи на не-
большом участке корневища, можно считать, что они сформировались

Рис. 1. Чешуи Polypodium vulgare L. s. str.: a — чешуя, сидящая на листовой
подушке при основании рахиса; б—д — чешуи, закрывающие верхушечную,
точку роста; е- зрелая чешуя с междоузлия (дл. - длина, ш. - ширина)

в сходных экологических условиях. Поэтому при работе с гербарным
материалом мы рекомендуем брать чешуи с междоузлий верхней и бо-
ковой сторон корневища, отступя 0,5—1 см от его верхушки и в преде-
лах 1—2 см, т. е. там, где находятся и используемые для анализа зре-
лые листья и где чешуи обычно еще не разрушены.

Для изучения формы и размеров чешуй у экземпляров P. vulgare
L. s. str., собранных в названных выше пунктах, мы отбирали по 10 че-
шуи с образца. Морфологический анализ и измерение (рис. 1, е) поме-
щенных в каплю глицерина чешуй проводили с помощью МБС-1 и оку-
лярной линейки при увеличениях 16х и 32X. Всего проанализировано
500 чешуй.
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Рис. 2. Чешуи Poly podium vulgare L. s. str. из разных районов европейской части
СССР: а—г — Мурманская обл. (а, г — о. Вороний, б, в — г. Кандалакша); д—ж —

Калужская обл.



По форме4 чешуи варьируют от продолговато-треугольных с удли-
ненно-заостренной верхушкой и округлым, из-за налегания лопастей
одна на другую, усеченным или неравнобоким основанием (рис. 2, б, г,
а, ж, д) до яйцевидных с узкозаостренной верхушкой и выемчатым или
округлым основанием (рис. 3, г—е). Между этими крайними типами
есть переходы (рис. 2, 3). Какой-либо четкой связи между тем или иным
морфологическим типом чешуй и местом произрастания образцов не
выявлено, но обычно корневищу одного образца свойствен один тип
чешуй. Все просмотренные чешуи имеют базальные лопасти длиной
0,4—0,7 мм, развитые в разной степени и иногда сильно налегающие
одна на другую (рис. 2, д, е, ж, рис. 3, а, е).

Просмотр фотографий в работе А. Е. Боброва (1964) позволяет
предположить, что чешуи с налегающими одна на другую лопастями, в
отличие от чешуи, сидящих при основании рахисов (чешуй без базаль-
ных лопастей), были ошибочно приняты им за чешуи с медианным при-
креплением. Во всяком случае все просмотренные нами чешуи прикреп-
ляются к корневищу своими основаниями и пельтатных чешуй, для ко-
торых даже с натяжкой можно было бы применить термин «медианное
прикрепление», мы ,не встретили.

Ясно выраженные сосочки приурочены обычно к верхней половине
чешуи (рис. 2, б), реже они расположены по всему краю (рис. 2, в,
рис. 3, в). У всех чешуй имеются клетки с темноокрашенными оболоч-
ками; клетки эти образуют продольную полосу разной длины и ширины
(рис. 2, а, г, д, рис. 3, б, д), г иногда располагаются подковообразно во-
круг основания чешуи (рис. 3, а). Варьируя в пределах локальной по-
пуляции, относительные размеры полосы в чешуях одного растения при-
мерно одинаковы.

Поскольку у образцов, произраставших на сильно освещенных сухих
местах, полоса развита в большей степени и более ярко выражена, чем
у растений, собранных в тенистых и довольно влажных местообитаниях
(ср. рис. 2, е, 3, в и 3, б), можно предположить, что число клеток с
темными оболочками и интенсивность их окраски в значительной мере

Т а б л и ц а 2

Размеры чешуй P. vulgare L. s. str. из разных районов европейской части СССР

Район

Север

Центр

Юго-
запад

Пункт сбора

о. В о р о н и й .
г . К а н д а л а к ш а
в ц е л о м п о р а й о н у . . . .

Ч е р т о в о г о р о д и щ е • ,• • •

п о л о н и н а Р у н а . . . .
с . Г л у б о к о е
л а г е р ь « С к а л к а »
с . К а м е н и ц ы
в ц е л о м п о р а й о н у . . . .

Число
промерен-

ных
чешуи

70
80

150

100

60
60
70
60

250

Длина, мм

min

3,2
2,8
2,8

3,1

2,5
2,8
2,3
4,1
2,3

med

3,7
3,3
3,5

4,4

3,4
3,4
3,5
4,3
3,6

max

5,4
3,8
5,4

5,7

3,9
4,1
4 7
4,6
4,7

Ширина, мм

min

0,7
0,7
0,7

0,9

0,9
1,0
0,9
1,1
0,9

med

1,1
1 0
1 0

1,2

1
,2

1 9.
1,2

max

1,8
1 3
1 8

1 8

1,3
1,6
1 4
1,6
1,6

Отношение
длины

к ширине

min

2,2
2,0
2,0

2,4

2,0
2,0
2,0
2,8
2,0

med

3,4
3 3
3 4

3 7

2,8
2,6
3 0
3,6
3,0

max

4,8
4 7
4 8

5,8

3,9
3,8
4 4
4 9
4,4

4 Отнесение чешуи к тому или иному морфологическому типу мы проводили со-
гласно таблицам и определениям терминов, употребляемых для описания листа (Федо-
ров и др., 1956).
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связаны с условиями произрастания, хотя возможность образования
таких клеток зависит, конечно, от генотипа (см., например, Mitui, 1971).

Рис. 3. Чешуи Potypodium vulgare L. s. str. из Закарпатской области: а-
лагерь «Скалка»; б, в - полонина Руна; г , д - с . Глубокое; е - с . Каменицы

Абсолютные размеры чешуй довольно сильно варьируют от популя-
ции к популяции, но длина чешуй остается, однако, в пределах, указан-
ных для P. vulgare L. s. str. из Западной Европы (ср. табл 1 и 2) Но
в то же время популяции из трех районов в целом достоверно разли-
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чаются между собой по форме чешуй, если в качестве критерия послед-
ней брать отношение длины к ширине (Федоров и др., 1956).

Результаты проведенного нами сравнительно-морфологического
анализа чешуй только семи популяций P. vulgare L. s. str. из европей-
ской части СССР и сравнение этих результатов с теми, что опублико-
ваны другими исследователями, ясно показывают, что для получения
достоверных сведений о виде в целом необходимо брать растения из
разных мест обитания в разных точках ареала.
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N. I. Z a b e l i n a , V. R. F i l i n

THE MORPHOLOGY OF SCALES OF P O L Y P O D I U M V U L G A R E L. s. str.

To receive comparable results in studing of complex Polypodium vulgare recom-
mended to take scales from internode of rhizome in the region of 1—2 cm of length
begining in 0,5—1 cm from its apex. The scales covering buds and those situating near
the basis of rachis of the frond's cushions often have living cells and sometimes are not
completely differentiated., Morphological peculiarities of scales of Polypodium vulgare
L. s. str. from ecologicaly different inhabitation from north, central and south-western
region of european part of the USSR are given. The clear connections between morpho-
logical types of scales, inhabitation and geographical region of specimens have not been
revealed, but in the same time are investigated populations reliably differ one from ano-
ther in the length of scales. The length, of scales Polypodium vulgare L. s. str. is wi-
thin the limits showing other authors for west-european ferns. A survey of literature
and our results of investigations have shown, that to receive reliable data on the mor-
phology of scales for species is necessary to take specimens from different inhabitations
and from different parts of areal.


